
不同偶联剂对滑石粉填充 PP、ABS 的力学性能研究

滑石粉具有良好的电绝缘性、耐热性、化学稳定性、润滑性、吸

油性、遮盖力及机械加工性，被广泛应用于造纸、塑料、橡胶、

电缆、陶瓷、涂料、建材等工业领域。

一、 滑石 粉改性

滑石粉填充聚丙烯已广泛应用于汽车工业及日常用品。其产品与

未填充的聚丙烯相比，具有良好的表观质量、低的收缩率、较高

的热变形温度和良好的力学性能。

由于两者界面的亲和性不强，滑石粉的加入往往导致一些力学和

加工性能下降，从而使该复合材料的应用受到限制。对其进行表

面改性可有效地改进滑石粉与聚合物的界面亲和性，提高聚合物

对滑石粉的润湿能力，改善滑石粉填料在聚合物基料中的分散状

态，从而提高制品的物理和力学性能，如抗冲击强度等。



滑石表面有机改性使用的表面改性剂主要有表面活性剂、石蜡、

钛酸酯、硅烷和锆铝酸盐偶联剂、磷酸酯等。表 1 和表 2 分别是

钛酸酯偶联剂改性处理滑石粉填充聚丙烯、丙烯腈 -丁二烯 -苯乙

烯共聚树脂的力学性能。结果表明改性处理后滑石填充的制品力

学性能得到了不同程度的提升。

表 1. 不同偶联剂对 40%滑石粉填充 PP 的力学性能

表 2 . 不同偶联剂对 60%滑石粉填充 ABS 的力学性能

由表 3 可见，用硅烷偶联剂处理的滑石粉，能使材料的各种性能

有不同程度的提高，尤其是耐老化性能提高幅度较大。

表 3 . 偶联剂改性处理滑石的填充效果



除上述偶联剂外，采用天然或合成胶乳改性处理滑石粉填料也能

显著改进其填充性能。例如，将细粒滑石粉的水悬浮液与丁苯胶

乳 (固体含量 50%)搅拌、凝聚、过滤、干燥并粉碎。将此处理过

的滑石粉与聚胺基甲酸酯 -丙烯酸酯按 25 :75 混合、固化，所制得

复合物的抗弯、抗张和抗冲击强度都显著高于未经处理的滑石粉。

二、 滑石 粉填充 塑料 应用领 域

主要应用于 PP、 PE、 PO、 PS、 ABS 等相关行业。

在聚 乙烯 吹塑薄 膜中 的应用

用超细滑石粉（ 1250 目、 2500 目）母粒填充注塑级高密度聚乙

烯复合材料，除上述性能有明显改善外，该种复合材料的拉伸强

度增加，添加 10%时增加到最大值，添加 30%时仍能保持原强度，

冲击强度稍有增加。

对于聚乙烯吹塑薄膜来说，填充超细滑石粉母粒比其他填料好、

易成型、工艺性好。而且，该种薄膜可使氧气透过率降低 80%，

特别适合包装含油食品，如花生米、蚕豆等，长期保持不出油、

不变质；该种薄膜可使水蒸气透过率降低 70%，具有很好的防潮

性，很适合地下土工防潮布，也适用于包装如火腿、肉肠、乳酪

等食品。



在 ABS 树脂中的 应用

超细滑石粉母料，采用特种方法制造，添加到塑料中具有很好的

分散性、均匀性。

ABS 树脂是无定型聚合物 ，具有聚苯乙烯那样优良的成型加工性；

它具有良好的抗冲击强度，耐低温性能好，拉伸强度高，耐蠕变

性能好，承受 7Mpa 负荷而尺寸不起变化 ，因而多用它注塑成型

各种仪表、电视机、收录机、手机等的壳体，当然在其他领域如：

纺织器材、电气零件、汽车部件、飞机部件等的应用也非常广泛。

然而，人们并不满足 ABS 现有的使用性能，对 ABS 改性的研正广

泛的开展，发表的有关资料也不算少数。



比如 ABS 与 PVC 共混制造的汽车仪板吸塑片、ABS 与 PVC 共混制

造的仿皮箱包蒙面皮，不但强度高、韧性大而且能够保持表面花

纹的耐久性。这种共混材料加超细碳酸钙或超细滑石粉进行填充，

能够显著的提高共混材料的缺口冲击强度和耐撕裂强度，比如：

添加超大型细碳酸钙 5~15%，缺口冲击强度可提高 2~4 倍。由于

ABS 是无定型聚合物具有容纳较多填料的功能，添加超细滑石粉

母粒，既能显著地调高 ABS 原存的性能，又能降低成本。

在聚 苯乙 烯树脂 中的 应用

未改性的通用级聚苯乙烯是无定型聚合物，它硬而脆，但它具有

良好的点性能，耐老化性能和尺寸稳定性，缺点是脆性高，对环

境应力开裂敏感。

添加超细滑石母料能够提高其冲击韧性，调节流变性，扰曲模量

显著提高，抗张屈服强度也有提高。例如：增加 40%超细滑石粉

母料，扰曲模量从 23800kg /cm 增加 58800kg /cm，抗张度从

336kg /cm 提高到 285kg /cm。



在聚 丙烯 中的应 用

聚丙烯（ PP）是由丙烯作为主要成分在催化剂作用下加成聚合的

产物，由于其具有优异的机械性能、无毒、耐热、耐化学性能和

易加工性能，并且原料来源丰富、价格低廉，因此被广泛应用于

多个领域，成为五大通用组合成树脂中增长最快的品种。

但是 PP 属于部分结晶树脂，在通常的加工条件下，结晶速度相

对较慢，容易形成较大的球晶 ，使光线很难穿过整个制品，因此，

制品的透明性和光泽性较差，外观缺少美感，使得其在包装、医

疗器械、家庭用品等领域的应用受到限制。



而经过增透改性后的 PP，在保持其原有的优异性能的同时，还

获得了可与其它典型的透明材料如 PC、PS、PET 等相媲美的优良

的透明性和光泽性。

在 PP 塑料中添加滑石粉与其他通用热塑性塑料相比，具有相对

密度小、价格低、加工性能好以及综合性能良好等优点。由于它

能够与多种材料很好地混配，可以提供高档树脂的性能，以及能

够轻量化，使其在汽车及电器材料中得到广泛的应用，可满足汽

车与电器用塑料的苛刻要求。

尤其是 PP 具有较高的耐热变形温度，在对透明性要求很高，需

高温下使用或消毒的器具方面，如透明饮料杯、微波炉具、婴儿

瓶、医用注射器等方面，透明 PP 拥有比其它透明材料更广泛的

市场前途，在国内外得到迅速的发展。
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